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ACCIO AB

For korrekt dimensioneringav geoenergisystem

Accio ar ett energikonsultforetag som arbetar med allt ifran sma matuppdrag till projekteringar av
totall6sningar for stora system. Var verksamhet utgar fran Hassleholm men vara uppdrag ar globala.

Var specialistkompetens inom systemldsningar som baseras pa energivaxling mot berg, mark och grundvatten
har inneburit att detta utgér vart primdra arbetsomrdade. Kombinationsl 6sningar for optimala
systemkonfigurationer ligger alltid till grund for vara rekommendationer vilket gér att vi arbetar med alla pa

marknaden forekommande system.

Vi lagger stor vikt vid att dimensionera utifran faktiska energi- och effektbehov vilket inneburit att var mat-
verksamhet standigt utvecklas. Matningar innebar att 6verinvesteringar kan undvikas vid implementering av

nya system. Vi erbjuder dven langtidsloggningar som kan nyttjas i de flesta applikationer.

Vart huvudkoncept bygger pa ett ndra samarbete med vara kunder och vi kan erbjuda alltifrdn sma enskilda

uppdrag till stora komplexa uppdrag.

VALKOMMEN SOM KUND TILL ACCIO AB

Accio AB www.accio.se 0451-83 100
Kanslihusvagen 5 info@accio.se 0451-83 000

281 35 Hassleholm © Accio 2013
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Termisk responstest - TRT

Grunden for korrekt dimensionering

En korrekt dimensionerad geoenergianlidggning fér virme och/eller kyla levererar miljévénlig energi till

fastigheten under mdanga dr. Férutsdttningen for att genomféraen korrekt systemdesign dr att korrekta
uppgifter éverde lokala férutsdttningarna finns. Via vdra termiska responstest tar vi bl.a. fram bergets

effektiva virmeledningstal, vilket dr en av de avgérande parametrarna fér en korrekt dimensionering.

Vad ar en termisk responstest?

Sa snart mer dn ett borrhal skall anvindas kommer en
termisk paverkan finnas mellan borrhalen. Hur mycket
energi och effekt som kan tas ut av berget beror bland
annat pa bergets vdrmeledningstal och borrhals-
motstand. Under testet cirkuleras vatska med konstant
effekttillskott i en nersdnkt kollektorslang. Matdata
utvdrderas sedan i en matematisk modell som ger de
parametrar som behdvs for optimerad utformning av

systemdesignen med antalet aktiva meter borrning.

Accio erbjuder geoenergirelaterade tjinster 6ver hela

vdrlden och arbetar helt opartiskt utan knytning till
varumdrken eller féretag.

Fordelar

Med resultatet fran en termisk responstest kan en
optimerad termisk borrplan tas fram. Detta minimerar

Varfor gar det inte att uppskatta?

For enstaka energibrunnar ar kdnsligheten relativt 1ag
och en oGverinvestering i ett fatal meter borrning
overkomlig. Nar det galler anlaggningar med flera
borrhal kommer den termiska interferensen mellan
borrhadlen att utgéra en viktig parameter vid system-
designen. Betydande skillnader mellan uppskattat och
uppmatt varmeledningstal ar vanligt forekommande.

Hur gar det till?

Under férutsattning att det finns en energibrunn att
tillga kan vi leverera en fardig rapport 3-5 dagar efter
testriggen etablerats.lannatfall kan vi, via samarbets-
partners, erbjuda en totallésning med energiborrning
och termisk responstest. Var korta leveranstid for
rapporten gor det mojligt for brunnsborraren att
fortsatta med borrningen samtidigt som vi genomfor
TRT och hinner aterkomma med borrplan i tid, utan

onodiga stopp.

Var unika matutrustning innebar att vi effektivt kan ata
oss uppdrag oavsett var i varlden projektet ar.
Vart senaste koncept ar en helautomatisk utrustning,
aTRT, som kan monteras avlokala partners. Kunskapen
fran ett stort antal utforda tester och ett néra
samarbete med vara kunder, ligger bakom aTRT. Via
GPRS inhdmtas matdata for att snabbt analyseras av
vara specialisteri Sverige direkt efter avslutad matning.
Rapport garanteras inom 24 timmar efter avslutad test,
oavsett var projektet ar belaget.

framtida driftskostnader och ger ett korrekt

dimensionerat och val fungerande system. L. . . .
Vidnligen kontakta oss for mer information.

Accio AB www.accio.se 0451-83 100

Kanslihusvagen 5 info@accio.se 0451-83 000

281 35 Hassleholm
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Energibalansberakning

Grunden for en langsiktigt hallbarenergilésning

Energibalansberdkning av ett borrhdlssystem visar pd hur manadstemperaturer i borrhdlen kommer att
utvecklas 6verldng tid. Utan denna finns storrisk fér éverinvestering, underdimensionering och framtida

kostsamma driftsproblem.

Energi och effektuttag

Varme och kyllaster i form av periodiska och
momentana behov ar direkt avgérande for hur effektivt
ett system kommer att fungera pa kort och lang sikt. En
energibalansberdkning behandlar energibehoven da
dessa paverkar langtidseffekterna. Nar balans rader
mellan avgiven och upptagen energimdngd i
energibrunnarna i ett geoenergisystem sa har man ett

lansiktigt hallbart system.

Forutsattningar

Oavsett om det &ar vid nyproduktion eller byte av
befintligt
forutsattningar som

klimathallningssystem, &r de givna
anvands som indata i

energibalansberdkningen mycket viktiga.

Viéinligen kontakta oss fér mer information.

Om underlag for en befintlig byggnad saknas kan vi
erbjuda en mattjanst dar vi tar fram byggnadens
effektsignatur. De lokala berggrundsforutsattningarna,
vad gdller termiska egenskaper samt varmedverforing i
borrhalet, fas via ett termiskt responstest, TRT, vilket

alltid rekommenderas infor en energibalansberdkning.

Resultat

Via resultatet frdn en energibalansberdkning fas
uppgifter pa antal borrhal, borrdjup samt konfiguration
som erfordras for att erhalla ett system i balans. | de
fall byggnadens energibehov av varme och kyla inte ar i
balans kan utredning av aterladdning av varme eller
kyla behdvas for att undvika en dverinvestering i antal

borrhal.

Accio AB
Kanslihusvagen 5
281 35 Hassleholm

www.daccio.se
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Termisk borrplan

Placering av energibrunnar avvdgs noggrant med hjélp av resultat fran energibalansberikning och vilka
tillgdngliga ytor som finns fér borrning. Det dr en viktig handling som dven underlédttar brunnsborrarens
arbete och ger en god bild éver hur det kommer se ut under markytan. Vid begrénsad yta for borrning
i markplan utnyttjas gradborrning in under byggnader.

Underlag

Uppréattandet av en termisk borrplan baseras pa tidigare genomférd provborrning, termiskt responstest samt
energibalansberdkning. Fastighetsritning anvdands som underlag.

Utforande

Vi upprattar en Overgripande markritning samt mattsatta arbetsritningar som kan anviandas som underlag till
entreprenéren. Den Overgripande ritningen kan &dven med fordel anvdndas i anmalan till den lokala
miljomyndigheten. Ledningsfoérlaggning och placering av eventuella samlingsbrunnar i mark framarbetas i samrad
med uppdragsgivare och infors pa ritningarna.

Vid gradborrning tillhandahaller vi dven uppgifter gdllande riktning i horisontal- och vertikalplan vilket
borrentreprendren anvander som underlag for utférandet. Gradborrning ar en metod for att utdka tillganglig
bergsvolym, dven om markytan ar begransad. Markering av borrhalens berdknade utstrackning i x-y planet sker i

fallet vid gradborrning.

Viinligen kontakta oss fér mer information.

Accio AB www.daccio.se 0451-83 100

Kanslihusvagen 5 info@accio.se 0451-83 000

281 35 Hassleholm © Accio 2013
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Tryckfallsberakning

Geoenergisystem till stérre fastigheter kréiver en projektering fér varje objekt. Rérdimensioner och
komponenter i rérsystemet dr avgérande for hur stort tryckfall som systemet kommer att uppnd.

Dimensionerande forutsattningar

Onskat fléde i systemet dr oftast givet vid projektering

av  varmepumpar och kylsystem. Fran denna

dimensionering &dr 4&ven koéldbadrarens typ och

temperatur faststalld.

Tryckfallsdimensionering

Systemets maximala tryckfall berdknas for val av
systemkomponenter. | stérre system utgor det dven
viktig information for en kompletterande cirkulations-

pump pa koldbararkretsen.

Tryckfall
(kPa)

~

I

Rordimensioner och ventildimensionering

For att matcha rordimensioner samt engangsforluster i
bojar, ventiler m.m. berdknas konfigurationen mot krav
pa totalt tryckfall eller om detta saknas mot kriterier
for lagt effektbehov i cirkulationspumpar.

Systemgrans
Normalt ar entreprenaden delad mellan en yttre och en
inredel. Omfattningen av tryckfallsberakningar avtalas

efter 6nskemal vid varje projekt.

Vidnligen kontakta oss fér mer information.

Accio AB
Kanslihusvagen 5
281 35 Hassleholm

www.daccio.se
info@accio.se

0451-83 100
0451-83 000
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GEO+

Driftsattningsverifiering och optimering

En investering i ett geoenergisystem dr en kostnadseffektiv och energieffektiv investering.
Férutsdttningen fér att systemet skall generera en optimal besparing dr att alla ingdende komponenter
dr installerade korrekt och har rétt dimensioner. Accio erbjuder tjéinster fére, under och efter
systeminstallationen och kan erbjuda savdl standardiserade som specialanpassade lésningar.

Systemprovtryckning - Verifiering av systemets tathet

Ett geoenergisystem bestar av ett antal komponenter som var for sig ar provtryckta.
Nar alla komponenter &r sammansatta till ett stort system ar det viktigt att verifiera att
dven alla skarvar mellan de ingdende komponenterna ar fria fran lackage.
Med var tjanst systemprovtryckning kan vi effektivt verifiera systemets tathet trots
stor komplexitet och de ingdende materialens olika krypningar. En sdkerhet for bade
entreprenér och bestallare.

Koldbararfiltrering

Vid sammanfogning mellan olika delar i systemet ar det svart att undvika att sma materialrester hamnar i
koldbararen. Dessa materialrester kan fastna i pumpar, styrventiler mm och orsaka framtida driftsproblem.
Var standardutrustning cirkulerar och filtrerar geoenergisystem upp till 100 energibrunnar.

Gasevakuering

Trots att noggrann avluftning skett vid fyllning av energibrunnar och stamledningar ar
koldbararvatskan mattad med luft. Till detta finns risk att luft finns stdende i mindre
mangder i systemet. Luft och gas i vatskan innebar slitage pa pumpar och férsamrad
varmeoverforing. Vi evakuerar saval fri soml6stgas och sanker darmed gasnivan under
mattnadsgransen for att optimera varmeoverféringen och minska onddigt slitage.

Injustering — ratt flode pa ratt plats

e GEO+ Beroende pa olika borrhalsdjup och langder
. Securing the fu] pa markledningar kravs en noggrann
injustering av samtliga energibrunnar.

Fordelen med att genomféra denna

injustering innan oOvrig teknisk installation

ar klar i teknikrummet, &r att borr-

entreprenaden med marksystemet kan

slutféras oberoende av o6vrig installation.

Med tjinsten GEOp, s verifieras och kvalitetsséikras installationen med sdkerhet for bestdllare och entreprenér.

Vinligen kontakta oss for mer information.

Accio AB www.daccio.se 0451-83 100
Kanslihusvagen 5 info@accio.se 0451-83 000
281 35 Hassleholm © Accio 2013
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G EOCHECK

Tathetsverifiering av geoenergisystem

Provtryckning av stérre sammansatta rérsystem som bestdar av PE-rér dr mycket tidskrdvande att utféra
enligt norm. Kvaliteten med manuell mdtning ér dven mycket beroende pG den mdnskliga faktorn.
Vdrt system bygger pd automatisk mdtning och dataverifiering vilket 6vervakas pd distans.

Utforande

Nar rérsystemet ar fardigmonterat, fyllt och avluftat monteras GEOcpeck-utrustningen i systemet och provningen
startas. Trycksadttning av systemet till aktuellt provtryck utférs och dataloggning inleds.
PE-materialets elasticitetsmodul innebar att ett naturligt tryckfall kommer att ske med tiden. | fall med manga
borrhal ar det dven naturligt att systemtrycket behdver hojas efter ett par dagar. Ett godkant provtryckt system
uppnas néar ett stabilt tryck samt historiskt tryckfall enligt tryckfallsnorm for polyefiner ar verifierat.

Kvalitetssdkring

Provtryckningsrapporten ar ett kvalitetsdokument fér saval entreprenér som
bestdllare. Rapporten visar att systemet var tatt vid tidpunkten for utférandet.
For entreprendrer ar det ett skydd mot skador pa installationen som kan ske

under en pagdende entreprenad av annan part. For bestdllaren dr det en
kvalitetssakring att erhalla en tredjeparts kontroll av systemets tathet innan

godkdnnande av entreprenaden. /

Loggning med larmfunktion (option)

Under storre entreprenader kandet dréjainnanallaentreprenader ar klara och driftsattning sker. Under denna tid
finns risk for dverkan fran annan entreprendr vilket kan orsaka lackage. Markentreprenader, tillfallig spont eller
hogt marktryck fran en lyftkran dr nagra exempel pa risker under entreprenaden. L&sningen pa detta ar att
fortsatta logga systemtrycket fram till driftsattning for att sakerstalla att lackage inte intraffat. Skulle olyckan vara
framme skickas ettlarm direkt, vilket avsevért begransar kostnaden fér atgard mot om lackaget upptacks forstvid
driftsattning. Kostnadsforing till ratt entreprenor for skadan kan dven lattare ske da man vet nar tryckfallet
intraffat.

‘//

HELP-desk GEOceck

Accio AB www.accio.se 0451-83 100
Kanslihusvagen 5 info@accio.se 0451-83 000

281 35 Hassleholm © Accio 2013
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GEOo:v

Inméatning av utford borrning

Syftet med inmdtning av borrhdl dr att fa x, y, z koordinater 6ver borrhdlets faktiska utstrédckning och
ddrmed uppgift pd hur mycket borrhdlet avviker sig fran den tdnkta riktningen. Med denna information

kan borrplanen korrigeras I6pande fér att uppnd ett énskat resultat.

Fordelar

Det &r inte ovanligt att ett borrhal avviker fran den
egentligt tankta riktningen, vilket kan skapa problem
nar det giller effektuttag, fastighetsgrans och om det
finns djupt liggande tunnlar eller ledningar etc.

For att sakerstdlla funktionen och ha mojlighet att
forandra borrplanen omborrhalen har kommit for nara

varandra ar en rakhetsmatning noédvandig.

Divergensprofil

_____ Tankt riktning = Faktiskt utfall

Vi erbjuder saval matning som I6pande korrektions-
berdkningar for geoenergisystem och arbetar som ett
led mellan bestdllare och entreprendr. Instrumentet
klarar av att mata ner till ett djup av 4500 meter, men

normalt arbetsomrade ar ner till 300 meter.

Varfor utfora rakhetsmatning?

Illustrationen visar hur det kan se ut i praktiken.
Konsekvenserna av detta rent energitekniskt ar att den
dimensionerade bergsvolym som legat till grund fér
energibalansberdkningen kanske inte uppnas. Detta
paverkar i sin tur systemets effektivitet.

I kdnsliga omraden kan det vara av storsta vikt att man,
med sdkerhet, vet var halet gar, sa att det exempelvis
inte borras ini en djuptliggande tunnel eller liknande.

Vi kan &ven bistd med rad angaende val av metoder

som finns pad marknaden for att minimera avvikelser.

Utférande

Efter avslutad borrning, alternativtda borrningskett till
avsett kontrolldjup, sdnks en sond ner och registrerar
x-y-z koordinater relaterat till toppen pa borrhalet.
Efter matningen laddas data ner till en handdator dar
resultatet visas for att fatta beslut, om fortsatt
borrning, direkt pa plats. Alternativt sker
sammanstallningav matdata och en eventuell inritning
pa den termiska borrplanen.

Vdnligen kontakta oss for mer information.

Accio AB
Kanslihusvagen 5
281 35 Hassleholm

www.daccio.se
info@accio.se
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Templogg

Temperaturloggning av borrhal

Noggrann mdétning av temperaturer i borrhdl. Métningen kan pdvisa indikationer av genomstrémmande
grundvatten. Resultatet kan anvdnds som underlag vid beslutande om djupa eller grunda energibrunnar
vid t.ex. kyllager.

Utforande

Temperatur loggas genom att mata i borrhal vid bestamda intervall med en noggrannhet av +0.05 K.

Resultat
Resultatet av matningen sammanstalls i rapport vilken innehdller temperaturprofil samt beraknad
temperaturgradient.

Borrhalstemperatur Borrhdlstemperatur
60 7.0 80 00 100 110 120 130 60 7.0 80 90 100 110 120 130

10 10
160 160
1m0 180
200 200
220 20
Figur 1 Temperaturprofil utan grundvattenpdverkan Figur 2 Temperaturprofil med grundvattenpdverkan

Lokala avvikelser

Erfarenheten av utférda matningar ar att temperaturprofilen kan variera relativt mycket mellan olika
platser. Inverkan av grundvatten kan inverka saval positivt som negativt vid dimensionering av
energilager varfor en temperaturloggning alltid rekommenderas tillsammans med en termisk
responstest infor en detaljprojektering.
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Viéinligen kontakta oss fér mer information.

Tem

Accio AB www.daccio.se 0451-83 100
Kanslihusvdagen 5 info@accio.se 0451-83 000
281 35 Hassleholm © Accio 2013
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Energi- och effektmatning

Att mata ar att vetal

Ndrdimensioneringsunderlag saknas maste man ta reda pa vilka aktuella energi- och effektférhdllanden
som rdder. Det sdkraste sdttet att géra detta dr att montera flodesmdtare som ger bGde momentan

effekt och energiprofil med loggningsdata.

Energi och effektmatning

Vara matare monteras utanpa rorsystem vilket gér att matning kan utféras
utan driftstorning vid montage. Loggning av effekt, energi, temperaturer och
fléden skapar underlagfor vidaredimensionering baseratpa faktiska behov.
Uppskattning utifrdn markeffekter kan manga ganger innebara

overinvesteringar vid implementering av nya systemldsningar.

Effektsignatur

Berdkning av en byggnads effektsignatur, d.v.s. vilken effekt som erfordras vid en viss utetemperatur, kan i

normalfallet utféras pa ca 2 veckor.

Speciallosningar

Vi har ett stort urval av utrustning for matningsuppdrag. Saval korta som langa loggningsuppdrag
kan anpassas efter stallda krav vid varje uppdrag. Kommunikation via GPRS eller internet innebar

attvi kan skapa rapporter successivt och analysera under pagaende loggningsuppdrag.

Energi och flodesmatare

Onskas energi- och flddesmatare for fast montage har vi ett sortiment med ultrasoniska méatare med |agt tryckfall

att erbjuda. Direktavlasning samt modbus-granssnitt gor att dessa ar lika lampliga for manuell avlasning som for

uppkopplingi 6vervakningssystem. Tillsammans med var webbtjanst kan bade aktuell och historisk matdata visas

direkti en webbldsare.

Har ni ett loggningsbehov sa har vi lI6sningen.

Vidnligen kontakta oss fér mer information.

Accio AB www.daccio.se
Kanslihusvagen 5 info@accio.se
281 35 Hassleholm

0451-83 100
0451-83 000
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Referensprojekt

Vastfastigheter Skanska
Rattspsyk Ragarden KKH Malmé

butech

Girod PEAB/Faberge
Butech, Spain Uarda 5 Solna

Br Dahl Olofstroms kommun
Klimasenter, Norge Brannaregardsskolan

WWW.accio.se
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